











Vorwort

Das fischertechnik Lehr- und Demonstrationsprogramm
berubt auf einer vollig nevartigen Konzeption. Es ist auf
den naturwissenschaftlich-technischen Unterrricht an Be
rufsfachschulen, Technikerschulen, Fachhochschulen
und Technischen Universitaten bzw. analoge Bereiche der
Erwachsenenbildung abgestimmt,

Unabhangig von vorgegebenen Unterrichtsplanen, liefert
dieses Programm bei der Weitergabe slementarer Kennt-
nisse und komphizerten Fachwissens eine entscheidende
Verstandnishilfe. Es ist zugleich Handwerkszeug und
modernes Lebrmittel fir den technischen Unterricht auf
jeder Stufa.

Gleichzeitig iibernehmen die mit fischertechnik gebauten
Madelle die Aufgabe dreidimensionaler, beweglicher
Skizzen, die komplizierte Funktionszusammenhange
ader unibersichtliche Bewegungsvorginge sofart dureh
schaubar machen.

Infolge des einfachen Montageverfahrens, ohne Werkzeugq,
konnen in kiirzester Zeit Demonstrationsmedelle gebaut
werden; auch wihrend des Unterrichts oder der Vorle-
sung.

Alle Bauelemente sind aus hochwertigen Kunststoffen
(Mylon, Terluran, Hostaform) hergestellt. Sie sind prizise,
robust und verschieiBfest,

Das fischertechnik Lehr- und Demonstrationsprogramm
besteht aus einer reichhaltigen und vielseitipen Grundaus-
stattung, die eine groBe Zahl von Demonstrationsmodellen
aus dan Gebweten Statik, Kinematik und Kinetik, sowie
Elektromechanik erméglicht. Der Erganzungskasten ant-
hélt nochmals eine Anzahl der am hiufigsten benatigten
Teile, sowie Demonstrationsinstrumente | Federwaagen,
Spannungsmesser), ein Netzgerdt, zwei Batteriestibe fir
netzunabhdngigen Betrieb und zusitzlich zu dem in der
Grundausstattung enthaltenen Elektromotor sinen inta-
ressanten Kleinstmotor mit Getriebe und weiteren Bau-
terlen,

In dem vorliegenden Handbuch wird der Gebrauch der
zahlreichen, differenzierten Bauelemente erlautert.
Einige Anwendungsbeispiele, vom Gleichlaufgelenk bis
zum Rhombengetriebe, sollen als Anregung dienen,
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Ubersicht

s

Anwendungsbereiche

1 Statik
2 Kinematik und Kinetik
3. Elektromechanik

- Schalten und Steuern

Hinweis

Fiir die Aufgaben des Steuerns
und des Regelns steht unser
Elektronik-Programm mit den
entsprechenden Bausteinen auf
Anfrage zur Verflgung.

Zusammenstellung

Das fischertachnik Lehr- und
Demanstrationsprogramm hesteht
aus ginem

Grundkasten

mit einer Grofibauplatte als Deckel
und folgenden Einsitzen und Teilen

Einsatz |  Grundausriistung
Motor und Getriebe

Ensatz Il Elektromechanik
Statik

SOWIE BINAM

Erganzungskasten

= ebenfalls mit einer GroRbsuplatte
als Deckel -

mit Erganrungseimsatzen und Zusate-
teilen gemall Inhaltsverzeichnis




Inhaltsverzeichnis
Grundkasten

Einsatz |

L

L]

Grundausrustung

4 Flachsteine G0 rat

4 Flachsteine 30 rot

2 Gelenksteine

2 Zahnrider £ 20

2 Zahnstangen 30

2 Zahnstangen B0

4 Bausteine 30 mit Bohrung
20 Bausteine 30

2 Bausteine 15 mit 2 runden

Zapfen

12 Bausteine 15

6 Bausteine 15 mit 2 Zapfen
12 Winkelisteine, gleichschenklig
4 Winkalsteine, glaichsaitig
4 Maben

4 Reifen 30

2 Haken
12 Klemmbuchsen

1 Kurbelheella

1 Achshalter

2 Achsen 50

4 Achsen 60

2 Achsen 110
1 Antriebsfeder 270
4 Klemmkupplungzn
4 Winkelachszen
4 Rollen
1 Kardangelenk
2 Handkurbeln
2 Nockenscheiben
2 Bauplatten 30/90
2 Zahnrider Z 40/32
2 Drehscheiben
2 Kegelzahnrdder Z 12
2 Ritzel 2 10
it Spannzangs
4 Reifen 45
2 Achsen 30
2 Seiltrommeln mit
4 Klemmringen
4 Flachnaben
4 Verbindungsstucke 15
1 Grundplatte 180x90
1 Grundplatte 20x90

Motor und Getriebe

6 £ahnstanaen G0
1 Getriebebock mit Schnecke
2 Raupenhbander
1 Kardangelenk
1 Getriebebock ohne Schnecke
1 Segmentscheibe
4 Federfiifie
T Achse 170 mit
Zahnrad 2 44
1 Differentialgetriebe
1 Kassette mit
100 Kettengliedern
8 Riegelscheiben
1 Achze 50 mit Zahnrad £ 44
2 Klemmbkontakten
4 Druckfedern 30
1 Doppelkabel, blau
1000 mm, Stecker rot
une grin
4 Spurkranze mit
Gummiring

1 Federgelenkstein

2 Bausteine 30
mit Bahirung

1 Innenzahnrad

1 Zahnrad £ 20

2 Zahnrader £ 15

1 Ritzel £ 10
mit Spannzange

3 Naben

2 Zahnrader £ 30

2 Kegelzahnrader

4 Winkelsteine, gleich-
schanklig

2 Winkelsteine, gleichsaitio

1 Stufengetriebe

8 Klemmhuchsen

1 Motor &V

2 Achsen 30

1 Achshalter mit
1 Achse 200, 1 Ache 170,
2 Achsen 110, 2 Achsen G0




Einsatz l|

Elektromechanik

1 Stufenschalter-Obertel

1 Kupplungshiilse

2 Vertzilerplatten, 1-palig

1 Verteilerplatte, 3-polig

1 Stufenschalter-Unterte|

1 Rickschlufplatte, rechteckiy
1 Dauarmagnet, griin

4 Verbindungsstiicke 45

4 Klemmbuchsen

2 Verbindungsstiicke 30
Kassette mit

3 Kabel, blau, 60 mm,
Stecker grun; 4 Kabel, blau,
200 mm, Stecker griin:

3 Kabel blau , 60 mm,
Stecker rot; 4 Kabel, blau,
200 mm, Stecker rot;

2 Kabel, blau, 300 mm,
Stecker rot; 2 Kabel, blau,
300 mm, Stecker griin:

1 Kabel, blau, 1000 mm,
Stecker rot und griln
Thermo-Bimetall

2 Schwingfedern

1 Taster

1 Relais
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1 Schaltar (2weipolig)

1 Elektromagnet

1 Schleifring mit Stiften

4 Federgelenksteine

1 Schleifring mit Buchsan

2 Bausteine 15 mit

rundem Zapfen
Dauvermagnet, rot

Kassette mit

6 verschiedenen Gummi-
ringan, 4 Klemmbkontakte,

b Kontaktsticke,

4 Federstangen,

4 Zwischenstecker, 2 Stecker-
buchsen, B Unterbrecher-
stiicke, einsaitig, 6 Unterbre-
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cherstiicke, zweiseitig, 1 Leucht-

kappe, weilk

1 RuckschluBplatte, rund

4 Leuchtsteine mit Kugellampen

1 Leuchtstein mit Linsenlampe

5 Leuchtkappen gelb, blau, rot,
grin, rot mit Loch

1 Achshalter mit 2 Achsen 235,
2 Achsen 180

2 Naben

Statik

1 Kassette mit
108 5-Riegel 4,
16 S-Riegel 6,
24 Rwegelscheiben,
8 Winkelachsen,
1 5-Griff (Schiissel fiir
S5-Riegel)
12 Winketrager 120
8 Flachtrager 120
6 Bogenstiicke 60 ©
& Winkeltrager 30
8 Winkeltrager 15 mit 2 Zapfen
8 Winke|trager 15
8 Scharmere
& Aufnahmestreifen 120
3 Platten 180x90
6 Bogenstiicke 307
8 Flachsticke 120
16 1-Streben 30

16 1-Streban 45
16 |-Streben 75
8 |-5treben 90
8 |-Streben 120
16 X-Streben 42 4
16 X-Streben 636
16 X-Streben 106
8 X-Streben 127 .2
8 X-Streben 1696
12 Laschen 21,3
8 Eck-Knotenplatten
12 Laschen 15
6 Kreuz-Knotenplatten
2 Aufnahmestreifen GO
8 Winkeltrager 60
& Doppel-Knotenplatten
4 Aufnahmestreifen 8x60




Erganzungskasten

|

Erganzungseinsatze

e 1 &2
3 Grundplatten 18090

3 Grundplatten 90x90

2 Zahnrader £ 40/32

2 Zahnrader 2 30

2 Zahnrader 2 20

2 Fahnrader £ 15

2 Ritzel £ 10 mit Spannzange
2 Kegelzahnrader

4 Mahen

2 Flachnaben

2 Nockenscheiben

1 Achshalter

3 Achzen 110 mm

32 Bausteine 30
& Bausteine 30 mit Bohrung
14 Bausteine 15
& Bausteine 15 mit 2 Zapfen
4 Bausteine 15 mit 2 runden Zapfen
3 Gelenksteine
1 Gelenkstein, £Zapfen rund und eckig
20 Winkelsteine, gleichseitig
20 Winkelsteine, gleichschenklig
22 Verbindungsstiicke 15

2 Achsen 60 mm
2 Achsen 50 mm
1 Kurbelwelle

4 Klemmkupplungen
8 Klemmbuchsen

Zusatzteile

in 3 Sortierginsdtzen
2 Batteriestabe

Sortiersinzatz |

1 Netzgerit mot, 4

Sortiereinsatz |1

2 Voltmeter {ohne Kabel)

1 Anleitung zum Voltmeter
2 Elektromagnete

1 Schalter [zweipolig)

1 Taster

1 Differentialgetriehe
10 Achsen 110

Sortiereinszatz |11

1 mini-maot.

1 Anleitung zu mini=maot

2 Klemmkontakte

1 Achse 60 mit Zahnrad Z 28
1 Achse 40 mit Zahnrad £ 28

1 Getriebebock mit Schnecke

1 Getriebebock ohne Schnecke

1 U-Getriebe (Zwischengetriebe|

1 Getriebehalter mit Schnecke

1 Schieber

2 Verbindungssticke 30

3 Antriebsfedern 270

2 Antriehsfedern 200

6 Klemmbuchsen

3 Krafttmesser (ohne Zusatzieder)

3 Zugfedern 040

4 Doppelkabel, blau, 1000 mm,
Stecker rot und griin

1 Kabel, blau, 150 mm, Stecker grin

1 Kabel, blau, 150 mm, Stecker rot

3 Kabel, hlau, 200 mm, Stecker griin

3 Kabel, hlau, 200 mm, Stecker rot

1 Kabel, blau, 400 mm, Stecker griin

1 Kahel, blaw, 400 mm, Stecker rot




Grundkonstruktionen
und Handhabung der Bauelemente
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sammenfiosen der Grundbausteine




Bild 11 - 13 Zusammenfigen der Grundbausteine
Bild 14 Drehgelenk zwischen Bausteinen

{nur bei Baustein mit rotern Zapfen drehbar)
Bild 15 - 16 Steckverbindungen der Grundplatte
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Bild 17 Steckverbindungen der Grundplatte
Bild 18 - 27 Die Naben Bild 18 und 19 als
Radeinsatze der Bauteile Bild 20 - 25
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Bild 28 - 29 Einbau und Verwendung
der Zahnstange

Bild 30 - 33 Verbindunag der Drehschaibe
mit anderen Bauelementen
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Bild 34 - 35 Das Zahnrad £ 40/32 als Stirn-
und Winkelzahnrad

Bild 36 - 37 Ubertragung einer Drehbewegung
im rechten Winkel

Bild 38 - 39 Anbau der Handkurhbel

14



Bild 40 - 43 Montage der Bauteile mit
Klemmverschraubung

Bild 44 , Werkzeug” zum Lockern der Gelenk-

verschraubung
Bild 45 Losen der Antriebsfederverbindung
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Bild 46 - 47 Die Antriebsfeder als Zugmitiel
Bild 48 - 51 Lagerung von Wellen, Achsan
und Stangen

16



Bild 52 - 57 Befestigan von Achsan und Stangen
Bild 58 Lagern eines Rades auf feststehender Achse
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Bild 59 Stufenlos angleichbare Achslager

Bild 60 Gestufte Lagerung von Wellen je nach
erforderlicher Distanz

Bild 61 - 62 Anbringung von Klemmbuchsen




Bild 63 - 65 Lagern der Kurbelwelle, Anschlul2
einer Schubstange

Bild 66 - 67 Befestioen der Seiltrommel

Bild 68 Der Klemmring als Distanzscheibe
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Bild 69 Seiltrommeln als Klauenkupplung
Bild 70 - 73 Achskupplungen

73

20




Bild 74 - 77 Befestigen von Zugseilen

74

——
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Motor und Getriebe

Bild 78 Anschlulk des Motors an eine Stromguelie
Bild 79 - 81 Montage des Motors auf Grundplatte
und Baustein

Bild 82 - 83 Einbau von Schnecke und Getriebebock

78
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Bild 84 Motorwelle mit Schnecke, Schour-
taufscheibe und Zahnrad

Bild 85 - 87 Das Stufengetriebe mit umsteck-
baren Zahnradern

Bild 88 - 90 Verschiedene Getriebeabstufungen
durch Umstecken der Zahnrader

Bild 88 Ubersetzung i=32

Bild 89 Ubersetzung i =77
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Bild 90 Ubersetzung i= 240

Bild 81 - 92 Anbau des Stufengetriebas
Bild 83 - 95 Stirnrdder: Zusammenstellung
in verschiedenen Grofen

24




Bild 96 - 97 Die Segmentscheibe mit
Mitnehmerstift und Verzahnung

Bild 98 - 99 Zahnrad £ 30; Verbindung
mit anderen Elementen
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Bild 100 - 105 Innenzahnrad ; Anbau und Lagerung
Bild 106 - 107 Beispiele einfacher Planetengetriebe




Bild 108 - 110 Die Kette als Zugmittel
Bild 111 - 113 Zahnrider £ 30 und Z 20

als Laufrader
Bild 114 - 115 Bau von grofen , Stirmzahnridern”™

mit Hilfe der Kette

= »
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112
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Bild 116 Differentiakpetriebe
Bild 117 Schnitt durch das Differentialgetriebe
Bild 118 Das Differentialgetriebes mit Fahrzeugantrieb

116

17
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gild 119 Das Differantialgetriebe als Stirnradwalze
fiir den Eingriff werschiebbarer Stirnrades

Bild 120 - 121 Montage des Zahnrads Z 15

in Verbindung mit Elementen mit

[ lemmverschraibiing

gild 122 Das Zahnrad £ 15 als |, Werkzeug'”

sum Anziehen von Klemmyerschraubungsn

Bild 123 Gummmiringe zur Erhohung der Reihung
prw. Bodenhaftung der Reifen

L

E 122
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Bild 124 Riegelscheiben als Distanzscheiben

Bild 125 Raupengummi als Zugmittel

Bild 126 Spurkranzrad und Laufschiens

Bild 127 - 130 Federfiiie; Einbau und Anwendung
als Radfeuarung und als Sperrklinke

120
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Bild 131 = 132 Federgelenkstein; Anwendung
als Sperrklinke und als Kettenspanner

132
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Elektromechanik

Leuchtsteing mit abnehmbaren farbigen Kappen for
Kugellampen (0,7 A} und Linsenlampen (0.2 A} & Volt,

E 5-Fassung.
'i [
[ ]

Hinweis: Die Lebensdauer von Glihlampen ver-

Anschalt-Méglichkeiten:
= ) l@l '&l (=2
o=, M . CM . (=

Bel-=) '@
ﬂ!fi
e

g 2 Lampen parallel;

\s
=
b

Linsenlampe wegen grofer Warmeantwicklung nur
mit durchbrochener Kappe benutzen,

== =—j (=

Leuchtsteine und Lampen einzeln auch als fischer-

| technik e-m 4 erhaltlich, Kabel oder wischenstecker

grifert sich durch Betrieb mit kdeinerer Spannung, |

32

Kabel und Stecker

Kabelstechker befestigen

1. Kabael ahisoheren (vorsichtig mot Messer, dabei
keine Einzeldrahte abscheren)

=

- -

Freies Ende dar Litze umlegan

atecker aulsetsren

o

—
- ——25

=

4 Schraube testziehen

Halt der Stecker in Buchsen nicht fest genug, 1mit
dunnem Messer Steckerstift aufspreizen




Elektrische Verbindungen

S-polige
Verteilerplatte

Verteilerplatte
als elekrrischer
Knotenpunkt

R = =il

Kabelverldngerung I
mit Steckerbuchse

P

Steckerbefestigung in Bausteinen

mit 2 Steckern

Steckerbefestigung
durch
Klemmkontakte

Einfache Taster- und Schalterkonstruktionen

o

- | '—.

Taster

fischertechnik-Umschalt-Taster mit Springkontak-
ten (Wechsler). Bei Druck auf Taster wird von

Lampe auf Motor umgeschaltet.

Einschalt-
Taster

S

Ausschale-
Taster

.

Ein- Ausg-
Schalter

fischertechnik-Polwendeschalter mit Springkontak-
ten. Je nach Stellung des Kipphebels lauft Motor
links oder rechts.

Taster und Polwendeschalter sind unter der Be-
zeichnung fischertechnik-a-m 3 auch einzeln er-
hiltlich.




Stufenschalter, 8-stufig

Kupplungshulse

Die 8 Federkontakte im Oberteil konnen her-
ausgenommen und fir andere dwecke venven
det werden, Das Obearie:l kann mittels sainer
Verzahnung motornisch angetrieben werden.

Beispiel: Polwendeschalter mil gerasteier
Mull-Stellung in der Mitte,
{Batriebsart-Wahlschalter|

Alle Schaltungen nut dem Stufenschalter sollten
so dusgelegt sein, dall das Schalter oberteil o
nterne Verbindunoen benotgt. Damot arreicht
AL TL [Iuﬂ. d [ LF: r|4|'1|3o-"|| .-"..'.l:-l'ine‘ll !-'.|'||._4|1‘F.-l i
Verbraucher haw. Energiequelle als feste Ver
hindungen ausgefohrt werden konnen

P A= 1=

I i Ao et

zur elastischen Kupplung 2weier Wallen, z. B.
zum Ankoppeln gines als Generator arheitenden
E-Motors an einem schnell laufenden Motor.




Stromschienan und Schleifringe zur Stromiibertragung
[T ]
Beispiel einer Doppel-Stramschiene zur Strom- Beispiel eines 2-poligen Schieifringes
ubertragung auf eine langsverschiebbare Lampe.

Befestigung des Schieifringes durch zine
Flachnabe auf einer (nicht abgebildeten)
fischertechnik- Achse,

Dhe fischertechnik-Achsen sind mittels zweier
Kiemmkontakte und Kabel mit der Energie-
guelle verbunden, Sie filhren also Betriehs:
spannung. Die Stromweiterleitung zu der
Lampe erfolgt uber Kontaktstifte, die uber
#ine Federstange federnd angeordnet sind.
Der Andruck wird durch das Eigengewichi
der Kontakt-Halterung erzeugt.

In digsermn Bespiel eines |, Drehfeuer”-Mao-
dells erfolgt die Stromzufihrung zu dem sich
drehenden Schleifring iiber 2 Kontaktstifte,
die durch einen Federful an die Schieifbahnen

| ) Die Befestigung des Schieifringes erfolgt hier angedruckt werden, Die Weiterleitung zu der
| Beieiner anderen Lésung baut man 2 Feder- an einer Drehscheibe. Jede der 2 Schieifbah- Lampe des Drehfevers besorgen die beiden
L kentakte aus dem Stufenschalter - Oberteil direkt nen ist mit einer Steckenbuchse leitend ver- mit dem Schleifring mechanisch gekoppelten
_an den Lampen-Rahmen an. bunden. Stromschienen, J
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Dauer-Magnete Elektromagnet

Sie konnen als Kraft- oder Stever-Magnete mit U-farmig gebogenem Eisenkern und vor- Verwendung als Kupplungsmagnet in giner
ingesetzt werden. gesetzien Polschubhen, elektromechanischen Magnetkupplung.
Bei ginem Magneten antspricht die Planflache Der Magnet kann mit max. 10V Gleich- oder

ginem Magnet-Sidpol, beim anderen einem Wechsalspannung betrieben werden,

Magnet-Nordpol. Deshalb sind sie auf eine griine
bzw. rote Fassung aufgeklebt. Die Magnete
konnen ohne auleren ,,Rickschlul’ aufbe-
wahrt werden.

Als  RickschiuB-Platte” verwendet man in
diesem Beispiel besser die runde Eisenscheibe,

MNachweis der Magnetisierungsrichtung der Das , Kleben™ des Ankers nach dem Auwus-
fischertechnik-Magnete. Bei dieser Versuchs- Einsatz als Hubmagnet bzw. elektromagne- schalten des Stromes wird vermieden, wenn
anordnung mul der obere Magnet schweben., tischer Lasthaken.Stromzufiihrung iber Ka- an der Beriuhrungsstelle mit den Polschuhen
Er ist nur seitlich gefihrt. l bel und Schleifring. diinnes Papier aufgeklebt wird.

L — | S
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Thermo-Bimetall Schwingfeder

" als Warmefiihler singesetzt. Zusammen mit Sie kann als elektromechanischer Taktgebear
1 oder mehreren Kontakten wirkt der Bime- oder als Magnetanker oder als sehr flexible
tall-Streifen als |, Thermo-Relais' (geeignet Stromzufihrung benutzt werden,

| bis 200° C).

Beispiel:

In diesem Modell eines einfachen elektro
mechanischen Relais wirkt die Feder als
Magnet-Anker und zugleich als federndes
Kontaktglied eines Arbeitskontaktes.

Das , Kleben” des Ankers nach dem Ein- Durch Veranderung des Pendelgewichtes kann
schalten des Stromes wird vermieden, wenn die Taktfrequenz verandert werden, Dig Be-
festigung erfolgt mittels durchgesteckte Ver-
bindungssticke 15 oder 30,

Die Befestigung des Bimetall-Streifens erfolat
durch Einstecken in einen Schlitz des Ver- an der Berithrungsstelle mit den Palschuhan
bindungsstiickes 15. diinnes Papier aufgeklebt wird.




Relais mit 2 Umschaltkontakten

Das Gleichstrom-Relais darf mit maximal 10

male Schalt-Leistung pro Kontaktsatz betrigr 1
Ampere bei 15 Volt.

[+

Dias Relais ist unter der Bezeichnung rischer-
technik ¢-m 5 auch einzeln erhaltlich,

Vaolt Gleichspannung betrieben werden, Die maxi-

Beispiele: Fernsteuerung mittels Taster,
___®

o e |

SRS

Der eine Kontakt schaltet einen Gleichstrom-
kreis, der andere einen Wechselstromboreis,

Beispiel:  Selbsthalteschaltung

Bei Druck auf Taste 1 zieht das Relas an,
Wenn die Taste 1 freigegeben wird, | hilt es
sich selbst™ (= bleibt angezogen) uber seinen
Arbeitskontakt a - b.

Erst durch Druck auf die Taste 2 fillt das
Relais wieder ab.

Beizpiel: Polwenderalas

Je nachdem ob der Taster gedrickt ist, lauft
der Motor nach links oder rechts,

BT
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Programmsteuerung

Setzt man auf die fischertechnik-Schieifringe
Unterbrechersticke auf und treibt den Schileif

ring motorisch an, so erhalt man ainen Programm-

aeber

Beispiel;

Die Stromzufithrung zu Bahn 1 erfolgt iiber
ginen in emnen Federgelenkstein eingesetzten
Kontaktstift. Bahn 1 und 2 sind iiber ain
kurzes Kabel verbunden. Je nachdermn, ob der
gegen die Schieifbahn 2 driickende Kontakt-
itift gegen die Schileifbahn selbst oder gegen
ginen der aufgesetzten Unterbrecherstiicke
driickt, leuchtet bzw. erlischt die Signal-Lampe

Die Unterbrecherstiicke setzt man aufl den Schleif-
ring und fixiert sie mit Hilfe eines Zapfen eines
Bausteines,

Treibt man den Schleifring durch ginen E-Mo-

tor an, so erhalt man einen Programmgehber,

der in unserem Beispiel die Lampe nach einem
Programm zum Leuchten bringt. Der Programm-
ahlauf wird bestimmt durch die ,,Belegung™ des
Schleifringes mit Unterbrecherstiicken und durch
die Zeit fir eine volle Umdrehung des Schieifringes.

Das Programm stellt man grafisch dar.

Unser Beispiel:

Der Belegungsplan:

Schwarz bedeutet: leitende Oberflache

1 2 3 4
Durch Zusammenstecken der 2 Schleifringe

werden die Bahnen 1 und 3 bzw. 2 und 4
rwangslaufig verbunden.

(= |
{ ==
Sollen alle 4 Bahnen elektrische Verbindung

bekommen, einfach die 2 Buchsen durch 1
Kabel verbinden.
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Statik

Bild 133 - 136 Zusammenfigen der Winkeltrager
Bild 137 - 143 Kombinationsmiglichkeit
mit den Grundbausteinen
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pild 144 - 145 Gelenkige Verbindung der

Winke [trager

Bild 146 - 147 Zusammenfiigen von Flachstiick und
Flachtriger zum Winkeltréiger

gild 148 Zusammenfigen von Flachtrager und
Bogenstiick zum Bogentriger

Bild 149 - 150 Winkeltriger-Eckverhindung mit

der Eckknotenplatte

147
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Bild 157 - 154 Verbindungsmoglichkeit mit dem
kurzen Schoellspannriegel 4

Bild 155 Zwei Streben gelenkiq verbunden durch den
Schnellspannriegel B und der Riegelscheibe

Bild 1568 Der Schnellspannriegel B verbindet 2wei
Streben mit einem Winkeltrager

Bild 157 Der Schnellspannriege| 8 verhindet dra
Streben mit einem Winkeltriager

Bild 158 Lasche 21,3 als Verldngerung fir Streben.
|Passend fir 45° Verstrebung mit X-Streben)

Bild 152 Doppelknotenplatte als Knotenpunkt fur
Stralwerbindungen [ 1 x 90 und 2 x 45°)

158

S
153
i 156 159
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Bild 160 = 162 Verwendung der Winkeltrager als Achs-
lagerung, als Schiene und zur Stabilisierung der Platten 180 x90

Bild 163 - 164 Verwendung der Laufschiznen in Verbindung mit

Seilrollen oder Spurkranzridern. {Laufschiene ist im

Zusatzkasten 038 erhaltlich).

e
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Modell-Beispiele

Kinematik und Kinetik
{Motorenbau):

1 Kurbetrieb mit veranderlichern Hub und variabler
Desaxierung des Kolbenbolzens.

2 Ventilsteuerung mit untenliegender Nockenwelle

3 Ventilsteuerung mit obenliegender Nockenwelle

4 Rhombengetriebe des Stirlingmotors




Kinematik und Kinetik
E.Ehrzaugbau b:
5 Kupplung
6 Doppelgelenk
7 Dreiganaaetriehe
8 Knickienkung

R
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Kinematik und Kinetik
{Getriebelehre):

9 Doppelschwinge
10 Planetengetrishe
{Kranbau):

11 Wippkranausieger
12 Zweiseilgraifer
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Kinematik und Kinetik

ﬁﬂmﬂﬁu}:
13 Gleichlaufgelenk

Ele ktr_ute_i_:_llllllc_:':
14 Wechselstromgenerator
15 Drehstromgenerator

16 Elektrische Wirkung im Magnetfeld

a7
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